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VALUE-AT-RISK SOUS R

Le jeu de données EuStockMarkets du package MASS contient les prix journaliers de trois indices boursiers
européens : DAX, SMI, CAC, FTSE au cours de 1860 jours de bourse successifs. On se place au 251° jour de bourse :
les données antérieures sont considérées comme des données d’apprentissage et les données postérieures comme des
données de test.

Partie 1. Transformation & exploration des données
1. Déterminez les rendements journaliers de chacun des titres.

2. Le vecteur des rendements journaliers est-il Gaussien® ?
Partie 2. Value-at-risk historique

a) Déterminez la value-at-risk 5% historique de chacun des titres.

3. (a)
4. (a) Déterminez la value-at-risk 5% historique du portefeuille.
(b)
)

(c) Comparez ce montant a la perte réellement obervée.

Quelle montant minimal le marché devait-il perdre avec 5% de chances le 252° jour ?

Partie 3. Value-at-risk Gaussienne

5. Estimez :

(a) le rendement moyen de chaque indice
(b) Décart-type du rendement de chaque indice

(¢) la corrélation de chaque couple d’indices.
6. Déterminez la value-at-risk 5% Gaussienne du portefeuille.
7. Quelle montant minimal le marché devait-il perdre avec 5% de chances le 252° jour ?
8. Comparez ce montant & la perte réellement obervée.

Partie 4. Value-at-risk sous un modéle de Student (méthode Monte-Carlo)

9. Estimez les paramétres d’un modéles de Student multivarié.
10. Simulez un échantillon de grande taille sous le modéle estimé.
11. Déterminez la value-at-risk 5% de Student du portefeuille.

12. Comparez la perte minimale prévue avec 5% de chances sous un modéle historique/Gaussien/Student.
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